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渦流管（Vortex tube）是以壓縮氣體注入封閉管
作為動力來源的冷卻器，常用於局部急速冷卻，如
烘焙業或工業上的應用。由於構造簡單、操作便利
、易於維護和不需大量電力，因此被認為是未來冷
卻設備的趨勢之一。渦流管利用冷、熱空氣壓力梯
度的差異，使得冷、熱空氣的向心力大小不同，進
而將冷、熱空氣的能量分離。

本研究目的在探討渦流管的製造與應用，尤其是
在控溫系統的應用。相較於現有的研究主要著重於
局部冷卻，本研究將探討如何應用渦流管來實現冷
藏或暖氣的功能。首先研究不同規格和材質對渦流
管製冷效率的影響，為了更好地觀察實驗過程，我
們使用透明PVC管，使我們能更好的觀察內部空氣流
動情形，利用3D列印技術製造不同造型的冷熱接口
，測試哪種樣式的接口效率最高，也利用3D列印技
術製作斜角的進氣孔，減少實驗時的誤差。此外，
我們還運用大學四年所學的專業知識和相關資料來
打造效率最佳的渦流管。

這次我們製作五個相同長度不同進氣角度的進氣環的
渦流管，及設計多個熱端出風口，測試結果都與預期的結
果不符合，測量出來的冷熱端皆與常溫溫度相同，其中，
熱端的出風量比冷端的出風量大上許多，因此我們推測可
能的原因如下:
1.改變風壓強度，使管內能迅速產生渦漩。
2.改變內管總長度，讓氣流能在分流後再離開渦流管。
3.改變不同形狀的熱端和冷端，觀察不同形狀會產生什麼
變化。
4.改變進氣孔孔徑大小。
5.改變進氣孔角度大小。
6.增加或減少進氣孔數量。
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在本次研究中，我們對渦流管的製冷製熱效果進行了
深入研究，重點觀察了改變熱端形態、出氣孔和進氣角
度對渦流管性能的影響。在這個過程中，我們遇到了一
些挑戰和問題，並進行了多次實踐和修改。

初期實驗中，熱端未能有效反彈至冷端，為了解決這
個問題，我們設計並製造了九種不同形狀的熱端。通過
改變熱端的形狀和出氣孔大，我們成功地改變了氣流的
反彈效果，使其能夠充分顯示地流向冷端。

改善熱端後觀察下仍未有明顯的分流效果，最後在設
計了五種不同的進氣角度進行測試，觀察在不同角度下
冷熱端的分流情況。
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